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1.  ALLGEMEINE HINWEISE

1.1 Aufbau der Betriebsanleitung

Diese Betriebsanleitung enthalt eine Beschreibung der Anlage,
Sicherheitshinweise, Angaben zu Prifung, zu Bedienung, Stérungsbeseitigung,
Reinigung und Wartung, die technischen Daten sowie Hinweise zur Entsorgung.

Folgende Dokumente befinden sich im Anhang der Betriebsanleitung:
» Konformitatserklarungen

» Ubersichtszeichnung

= Regelschema

= Elektro-Dokumentation mit Schaltplan und Einstellparametern

= Datenblatter von Komponenten

12 Mitgeltende Dokumente

Zur Dokumentation gehort auch die Schaltschrankdokumentation. Sie enthélt den
Schaltplan und Datenblatter bzw. Betriebsanweisungen von elektrischen
Komponenten.

Das Protokoli der Abnahme- oder Qualifizierungsmessung zur Inbetriebnahme der
Anlage sollte verfugbar sein.

1.3 Zeichenerkldrung

Die Sicherheitssymbole sollen zusammen mit dem Text des Sicherheitshinweises
auf nicht zu vermeidende Restgefahren beim Umgang mit der Reinlufteinheit
aufmerksam machen. Diese Restgefahren beziehen sich auf

s das gehandelte Produkt
= die Personen
= die Umwelt

» die Anlage

In der vorliegenden Betriebsanleitung werden die folgenden Sicherheitssymbole
verwendet:

Warnzeichen
A Dieses Symbol weist darauf hin, dass vor allem Gefahren fur Leben und

Gesundheit von Personen bestehen - dariiber hinaus sind auch Gefahren fiir
Maschine, Sachen oder Umwelt mé&glich.

Werden diese Hinweise nicht beachtet, so kann das schwere - und auch tédliche -
Verletzungen zur Folge haben.
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Sicherheitshinweis

Dieses Symbol weist darauf hin, dass vor allem Gefahren fiir Maschine, Sachen
und die Umwelt bestehen - mit Gefahren fur Personen ist nicht zu rechnen.

Werden diese Hinweise nicht beachtet, so kann das zu Stérungen und
Beschéadigungen an der Maschine fuhren, weiterhin kénnen Sachbeschadigungen
und Umweltschaden entstehen.

Gebotszeichen

\
y

Die bei diesem Zeichen stehenden Anweisungen mussen befolgt werden.

Zusatzlicher Hinweis

—

Dieses Symbol kennzeichnet Hinweise, die zum besseren Verstandnis der
.~ 4 Maschine beitragen - die Informationen helfen Ihnen, die Maschine optimal zu
nutzen. Dieses Symbol kennzeichnet keine Sicherheitshinweise.

e
.

Beachten Sie bitte auch, dass ein Sicherheitssymbol niemals den Text eines
Sicherheitshinweises ersetzen kann - der Text eines Sicherheitshinweises ist
daher immer vollsténdig zu lesen.

1.4 Bedeutung der Betriebsanleitung

Diese Betriebsanleitung gehort zur Anlage. Sie muss (iber die gesamte
Lebensdauer der Anlage behalten und gepflegt (d h. ggf. auch aktualisiert)
werden.

Die Betriebsanleitung muss an jeden nachfolgenden Besitzer oder Benutzer der
Anlage weitergegeben werden.
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2.  BESTIMMUNGSGEMARER GEBRAUCH

Die Anlage ist gebaut nach dem Stand der Technik und den anerkannten
sicherheitstechnischen Regeln. Dennoch kénnen bei der Verwendung Gefahren
far Leib und Leben des Benutzers oder Dritter sowie Beeintrachtigungen der
Anlage und anderer Sachwerte entstehen.

Die Anlage ist ausschlieBlich fir die in der Auftragsbestatigung genannten
Aufgaben bestimmt. Eine andere oder dartiber hinausgehende Benutzung, wenn
nicht vertraglich vereinbart, gilt als nicht bestimmungsgeman. Fiir hieraus
resultierende Schaden haftet der Hersteller nicht. Das Risiko tragt allein das
Verwenderunternehmen.
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3.  LEISTUNGSUMFANG UND AUSSTATTUNG

= Produktionsraum

Raumklassifizierung: 500.000 (US.Fed.Stand.209) / ISO 8,7 (DIN
14644)

Automatische Geblaseregelung fur Zu- und Abluft Gber
Frequenzumrichter

Luftfiihrung: Die Zuluft (Umiuft mit variablem Frischluftanteil) wird Gber
ein Luftkanalsystem mit Deckendrallauslassen moglichst zugfrei
eingeblasen. Fir die Abluft sind zwei getrennte Abluftsysteme zustandig:

a) bestehendes Abiuftsystem Fabr. ,Funken" in der Luftungszentrale im OG
fur die Absaugstellern 3x Thermoforming und 1x Cooling

b) zusatzliches Abluftsystem fiir die restlichen Absaugstellen. Die Riickluft
dieses Abluftsystems wird in Abhangigkeit von der Auflentemperatur
entweder nach auflen abgefiihrt oder als Umluftanteil im Luftungsgerét
gefiltert, gekiihlt und dem Produktionsraum wieder zugefiihrt.

Kiihlung: zwei unabhéngig voneinander arbeitende Luftkiihlaniagen
stufenlos regulierbar

Luftbefeuchtung

= Reinraum

Raumklassifizierung: 10.000 (US.Fed.Stand.209) / ISO 7 (DIN 14644)
Vollflachiger Laminar-Fiow im Reinraum bis < 60 cm liber dem Boden
Automatische Geblaseregelung tber Frequenzumrichter

Kiihlung: Uiber Direktverdampfer

Uberdruckiiberwachung

Nachtabsenkung

Blendfreie Arbeitsraumbeleuchtung oberhalb des Arbeitsraums

Luftfiihrung: Der Reinraum wird gréBtenteils in Umluft betrieben. Um
den notwendigen Frischluftanteil zu gewéahrleisten werden 500 m®h der
Zuluft des Produktionsraums dem Reinraum Uber die Filter zugefiihrt.

Die Ruckluft wird iber Vorfilter in die Ruckluftkanile gesaugt und
anschlieend durch HEAP-Filter wieder in den Reinraum gedriickt. Ein
Anteil der Luft strémt tber einstellbare Uberstrémgitter aus dem Reinraum
in die Schleuse ab.

Mittels der Luftkithlanlage wird die von den Modul-Ventilatoren angesaugte
Rackluft in Abhangigkeit von der Raumtemperatur entsprechend
heruntergekihlt.
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LAF-Modul
Modell MVF 09.09. Die Reinlufteinheit besteht aus einem Gehéause aus
beschichteter Spanplatte. Sie ist zur Abh&ngung von der Decke vorgesehen.

. Automatische Geblaseregelung Uber elektronische Regelung
" Nachtabsenkung
. Blendfreie Arbeitsraumbeleuchtung oberhalb des Arbeitsraums

Steuerung / Regelung
Die gesamte Anlage wird Uber ein Bedienterminal ,Easy" der Fa. Méller
gesteuert.

] Der Ursprung des Zuluftstroms wird in Abhangigkeit von der
Aulenlufttemperatur Gber Luftklappen automatisch eingestelit.
Bei AuRenluftemperaturen < 15 °C wird die Frischluft der umgebenden
Halle entnommen.
Bei Aullenlufttemperaturen > 15 °C wird Frischluft von auflen zugefiihrt.

. Produktionsraum: Zu- und Abluft werden tiber Sonden im jeweiligen
Luftkanal erfasst und nachgeregelt.
Die entsprechenden Luftvolumina werden am Display des Bedienterminals
.Easy” angezeigt.

. Reinraum: die geforderte Laminar-Flow-Luftgeschwindigkeit wird tiber
eine Stromungssonde erfasst und nachgeregelt.
Die aktuelle mittlere Luftgeschwindigkeit im Reinraum wird am Display des
Bedienterminals ,Easy” angezeigt. Bei Unterschreitung des Alarmwertes
von 0,3 m/s wird ein Alarm ausgel6st.

] Der gewiinschte Betriebszustand von Reinraum und LAF-Modul kann
Uber einen Wahlschalter gewahlt werden. Die méglichen Betriebszustande
sind ,Normalbetrieb*, ,Ruhebetrieb" und ,Ruhebetrieb Uhr*. Firr den
Betriebszustand ,Ruhebetrieb Uhr* kann am Bedienterminal ,Easy* fir
jeden Tag die Uhrzeit fur Beginn und Ende des Ruhebetriebs eingestelit
werden.
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4.  FUNKTIONALE BESCHREIBUNG

Regelung der Volumenstréme / der Ldftgeg.ghwindigkeit im Normalbetrieb

:
-—

411  Produktionsraum

Die Luftungsanlage fir den Produktionsraum wird mit einem bestimmetn
Volumenstrom betrieben, der so bemessen ist, dass auch bei maximaler Abluft ein
Mindestiuberduck des Raums gegenlber dem umgebenden Raum besteht.

Steigt der Differenzdruck, den das Geblése zu Uberwinden hat infolge
zunehmender Filterverschmutzung an, passt der Frequenzumrichter die
Geblasedrehzahl automatisch an, um einen konstanten Luftvolumenstrom zu
erhalten.

41 2 Reinraum

Der Reinraum wird mit einer definierten Luftgeschwindigkeit von ca. 0,35 m/s
betrieben.

Um die Luftgeschwindigkeit auch bei zunehmender Filtersattigung konstant zu
halten, werden die Ventilatoren durch einen Frequenzumrichter entsprechend
nachgeregelt: Eine im Luftstrom (Down-Flow) platzierte Sonde misst den IST-Wert
der vorhandenen Luftstrémung. Dieser Wert wird im Regler mit dem eingestellten
Sollwert verglichen. Je nach Abweichung werden die Ventilatoren in ihrer Drehzahl
entsprechend nachgeregelt.

413  LAF-Modul

Die Anlage wird mit einem definierten Volumenstrom betrieben, der so gewahlt ist,
dass sich daraus die Luftgeschwindigkeit von ca. 0,40 m/s ergibt.

Steigt der Differenzdruck, den das Geblase zu Uberwinden hat infolge
zunehmender Filterverschmutzung an, passt die Regelung die Geblasedrehzahl
automatisch an, um einen konstanten Luftvolumenstrom und damit eine konstante
Luftgeschwindigkeit zu erhalten.

11
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4.2 Reée]ﬁng der V&Iamenstréme / der Luftgéschwihdigkeit im Ruhebetrieb

4.21 Reinraum

Der Reinraum wird im Ruhebetrieb mit einer definierten Luftgeschwindigkeit von
ca. 0,3 m/s betrieben.

Um die Luftgeschwindigkeit auch bei zunehmender Filtersattigung konstant zu
halten, werden die Ventilatoren durch einen Frequenzumrichter entsprechend
nachgeregelt: Eine im Luftstrom (Down-Flow) platzierte Sonde misst den IST-Wert
der vorhandenen Luftstrémung. Dieser Wert wird im Regler mit dem eingestellten
Sollwert verglichen. Je nach Abweichung werden die Ventilatoren in ihrer Drehzahl
entsprechend nachgeregelt.

4.2.2 LAF-Modul

Die Anlage wird mit einem definierten Volumenstrom betrieben, der so gewahlt ist,
dass sich daraus die Luftgeschwindigkeit von ca. 0,3 m/s ergibt.

Steigt der Differenzdruck, den das Geblase zu tiberwinden hat infolge
zunehmender Filterverschmutzung an, passt die Regelung die Geblédsedrehzahl
automatisch an, um einen konstanten Luftvolumenstrom und damit eine konstante
Luftgeschwindigkeit zu erhalten.

12
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5.  SICHERHEITSHINWEISE

5.1 Sicherheitélze_n-ﬁzei_c_hr_]_l_J__ng in dieser Betriebsanleitung

Vorsicht! Lebensgefahr! Hohe elektrische Spannung!

Dieses Symbol weist darauf hin, dass besondere Gefahren durch elektrische
Spannungen fur das Leben und die Gesundheit von Personen bestehen.

Verletzungsgefahr durch schwebende Last!

Leichten Atemschutz benutzen.

52  Prifung und Wartung

A Die Funktion und Sicherheit der Anlage ist nur gewahrleistet, wenn die
notwendigen Prifungen, Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten ausgefiihrt
werden.

Arbeiten an der elektrischen Einrichtung dirfen nur von einer Elektrofachkraft
ausgefuhrt werden!

Mechanische oder elektrische Arbeiten an der Anlage durfen nur im sicheren
Zustand (Spannung freigeschaltet) durchgefuhrt werden. Zur allpoligen Trennung
den Hauptschalter betétigen bzw. den Netzstecker ziehen! Gerat gegen
Wiedereinschalten sichern!

5.3 Entsorgu_ng

Fur den Filterwechsel Leichten Atemschutz benutzen.

Gebrauchte Filter miissen umgehend in geeignete Sacke oder Behélter verpackt,
dicht verschlossen und entsprechend gekennzeichnet werden!

13
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6.  PRUFUNGEN

6.1 __;Erﬁf_ungen bei der Erstinbetriebnahme

6.1.1  Alligemeine Kontrolle des Anlagenzustands

= Elektrische Sicherheitsiiberprifung
= Prifung der Bedienelemente
»  Prifung der Alarmeinrichtungen

» Prifung der Loftungsgerate auf Motorlaufgerausche

6.1.2 _ Reinraum und LAF-Modul: Prifungen nach DIN EN ISO 14644-3

» Luftgeschwindigkeitsmessung zum Nachweis der
Gleichmafigkeit der Luftgeschwindigkeit

= Lecktest / Integritatstest der Luftfilter

= Nachweis der Reinheitsklasse

= Nachweis der Reinheitsklasse

6.2 Wiedéfkehrende Priifungen

6.2.1 _Allgemeine Kontrolle des Anlagenzustands

» Elektrische Sicherheitsiberpriifung
* Prifung der Bedienelemente
= Prifung der Alarmeinrichtungen

= Prufung der Liuftungsgeréte auf Motorlaufgerausche

6.22  Reinraum und LAF-Modul: Priifungen nach DIN EN ISO 14644-3

= | uftgeschwindigkeitsmessung

» | ecktest / Integritatstest der Luftfilter

14
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BEDIENUNG

Sicherheitshinweise in Kapitel 5 beachten

Die Anlage ist zum Schutz vor Kontamination fiir den Dauerbetrieb vorgesehen.

71

Produktionsraum

741

Bedienterminal

Die Bedienung erfolgt am Bedienterminal MFD im Schaltschrank neben der
Eingangstire.

_ﬁﬁtomati k

JR-R Ein|
JZul ==

01 Aus

Zuluft ein- bzw. aus_s__c_halteri

In der Automatikmaske werden die Zuluftventilatoren ein- bzw. ausgeschaltet:
» Taste ,->" betatigen — Der Zuluftventilator wird eingeschaltet.

= Taste ,<-* betatigen — Der Zuluftventilator wird ausgeschaltet.

Abluft ein- bzw. ausschalten

In der Automatikmaske werden die Abluftventilatoren ein- bzw. ausgeschaltet:
* Taste ,->" betatigen — Der Abluftventilator wird eingeschaltet.

s Taste ,<-* betatigen — Der Abluftventilator wird ausgeschaltet.

Raumtemperatur einstellen

Im Produktionsraum befindet sich ein Thermostat. Mit der Einstellung des
Thermostats wird der Wert eingestellt, bei dessen Uberschreitung die Kiihlung
der Zuluft zugeschaltet wird.

15
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7.2 _ I_Re_inraum.

7.21 Be_ti__ign_e_lefnent_é

Der Reinraum kann iber einen neben der Schleusentire befindlichen
Drehschalter in den gewiinschten Betriebszustand gesetzt werden.

* Drehschalter
= Ruhebetrieb
= Normalbetrieb
»  Ruhebetrieb Uhr

722 ”Reinraum ein- bzw. ausschalten

Einschalten nur bei Erstinbetriebnahme bzw. nach Netzausfall:

» Hauptschalter am Schaltschrank betatigen.

p—
y \\\ Bei Spannungswiederkehr geht der Reinraum in den vorgewahlten
"\ Y  Betriebszustand.

In der Maske Hand R-Raumventilator (Wartungsmodus) am Bedienterminal
.Easy" wird der Reinraum eingeschaltet.

= Taste ,->" betatigen — Der R-Raumventilator wird ausgeschaltet.

= Taste ,<-* betatigen — Der R-Raumventilator wird ausgeschaltet.

ausgeschaltet werden.

'0 Der Reinraum ist fur den Dauerbetrieb vorgesehen und sollte nur im Wartungsfall

?23 - Ruhebetrieb einschalten

Der Ruhebetrieb kann manuell oder Uber eine fiir jeden Wochentag
programmierbare Uhr eingeschaltet werden.

Ruhebetrieb manuell einschaiten:
= Drehschalter in Stellung ,Ruhebetrieb” drehen.
Ruhebetrieb Uber Uhr einschalten:

= Programmierung und Aktivierung der Uhr siehe Beschreibung des
Bedienterminals ,Easy".

16
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7.24 Raumtefhperatur e_instellen -
Im Reinraum befindet sich ein Thermostat. Mit der Einstellung des Thermostats
wird der Wert eingestellt, bei dessen Uberschreitung die Kiithlung der Zuluft
zugeschaltet wird.

7.25 Beleuchtung ein- bzw. ausschaltén - __
Beleuchtung ein- bzw. ausschalten:
= Die Beleuchtung wird iiber Lichtschalter ein- und ausgeschaltet.

7.3 LAF-Modul

7.31 Bedienpaneel

- BDK ‘ - b ARFLOW ]
REINRAUMTECHNIK GMBH ° ° ° ° ° °
S S0t d W

Eine Bedienung am Bedienpaneel der Reinlufteinheit ist normalerweise nicht
erforderlich. Die Reinluft ist fur den Dauerbetrieb vorgesehen und sollte nur im
Wartungsfall ausgeschaltet werden.

Geblédse aus

Geblase Stufe 1 ( 1/3 reduzierter Betrieb )

Geblase Stufe 2 { 2/3 reduzierter Betrieb )

/ Geblase Stufe 3 ( Normalbetrieb )

Uberwachung Ventilatorstérung / Hupe ausschalten
Beide Tasten zusammen
Beleuchlung Ein/Aus

Uberwachung Druckerh@hung Ventilator

Digitalanzeige

17
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7.3.2  Reinlufteinheit einschalten )
Reinlufteinheit einschalten (nur bei Erstinbetriebnahme bzw. nach Netzausfall):
» Taste ,Geblase IlI* betatigen.
Die Reinlufteinheit ist an den Reinraum gekoppelt. Reinlufteinheit und Reinraum
kénnen daher nur gleichzeitig in den Normal- bzw. den Ruhebetrieb geschaltet
werden.
7.3:3 Ruhébetrieb einschalten B
Der Ruhebetrieb kann manuell oder Uiber eine fiir jeden Wochentag
programmierbare Uhr eingeschaltet werden.
Ruhebetrieb manueli einschalten:
= Drehschalter in Stellung ,Ruhebetrieb” drehen.
Ruhebetrieb Gber Uhr einschalten:
= Programmierung und Aktivierung der Uhr siehe Beschreibung des
Bedienterminals ,Easy"
Die Reinlufteinheit ist an den Reinraum gekoppelt. Reinlufteinheit und Reinraum
kénnen daher nur gleichzeitig in den Normal- bzw. den Ruhebetrieb geschaltet
werden.
7.3.4 Reinlufteinheit ausschalten
Die Reinlufteinheit arbeitet mit dem Reinraum im Dauerbetrieb und sollte nur im
' Wartungsfall ausgeschaltet werden.
Reinlufteinheit ausschalten (nur im Wartungsfall):
= Taste ,Geblase aus” betatigen.
/f_F_
| Zum Wiedereinschalten muss die Taste ,Geblase IlI* betatigt werden.
N
7.3.5 Beleuchtung ein- bzw. aussdhalten _

18

Beleuchtung ein- bzw. ausschalten:

= Taste ,Beleuchtung® driicken.
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8. ANZEIGEN UND MELDUNGEN

8.1 Bedienterminal“Easy* _

g_‘l A | Istw-eﬁ;;&ﬁzeige

[stwertanzeige|
Zuluft:(99999m3 /h
Abluft:[98999m3 /h
R-Raum:| [9.99m/s

Im Normalbetrieb werden die Volumenstréme von Zu- und Abluft des
Produktionsraums sowie die Luftgeschwindigkeit im Reinraum angezeigt.

8.1.2 Stérmeldungen

\ Liegen Storungen an, blinkt die rote LED am Terminal und die Stérungen werden
{ blinkend in der Zeile 2-4 angezeigt. Damit auf die néchste Stérung geblattert
werden kann, muss zuerst die ,Quittiertaste” gedriickt werden. Mit der Taste ,Pfeil
Auf oder Ab* kann geblattert werden.

Sammelstor. FU'S
T1,72 oder T3
PKZ 012,014,016

Die Frequenzumrichter und die Motorschutzschalter der Liifter werden
iiberwacht. Stérungen werden angezeigt.

' Btérung Liifter]
FU~T1 Obertemp.
FU-T2 Obertemp.
!FU—TB Ubertemp.

Die Lufter werden tiberwacht. Stérungen sowie Ubertemperatur der
Frequenzumrichter werden angezeigt.
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Stdrung Allgem.|
Rauchm. verschmuz
[Rauchalarm]

Rep.Sch.ncht ein

Jede Stérung wird angezeigt.

Im Zuluftkanal fir den Produktionsraum ist ein Rauchmelder installiert, der
Verschmutzung und Alarm meldet.

T Hat der Rauchmelder ausgeldst, muss er (nach Behebung der Stérung)

i ) zuriickgesetzt werden, indem der Hauptschalter aus- und wieder eingeschaltet
wird.

Das LAF lauft bei Spannungswiederkehr nicht selbststandig an und muss am
Taster ,Geblase III" des &rtlichen Bedienpaneels wieder eingeschaltet werden

tér.Klappen 1/2]
Zuluftkl . -Aussen
Fuluftkl.-Halle

Zuluftkl.-Gesamt

tdr.Klappen 2/2|
Umluftklappe
Fortluftklappe

Die Luftklappen werden dberwacht. Stérungen werden angezeigt.

. [Stdrung Flow| |
| [Flow R-Raum | |

Die Volumenstréme werden iberwacht. Stérungen werden angezeigt.

20
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8.2 Ortliche Anzeigen

8.-2.1 .Produktior;sra.um

Schrigrohr-Manometer zur Uberwachung der Filter
= Vorfilter F5 Zuluft

= Vorfilter F9 Zuluft

= Voffilter Abluft

Magnehelic zur Uberwachung der Differenzdrucks des Raums

_822 Re}n raum

Magnehelic zur Uberwachung der Differenzdrucks der Vorfilter

Magnehelic zur Uberwachung der Differenzdrucks des Raums

8.2.3 Schleuse

Magnehelic zur Uberwachung der Differenzdrucks der Schleuse zum Reinraum

8.3 Ampel ,Reinraum*

8.3.1 Betriebsmeldungmeldungen

Im Normalbetrieb leuchtet die griine Lampe.

Ist die Absenkung eingeschaltet leuchtet die Lampe ,Flowstorung®, nach dem
umschalten in Normalbetrieb geht diese dann aus .

8.3.2 . Stérmeldungen

Wird im Normalbetrieb die Luftgeschwindigkeit von 0,3 m/s unterschritten,
leuchtet die Rote Lampe ,Flowstérung“auf.

Sind die HEPA-Filter des Reinraums so belastet, dass die Luftung bald
ausgeregelt hat, leuchte die Rote Lampe ,Filterwechsel".
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8.4 LAF MVF 09.09 = B
8.4.1 Betriebsrﬁéi_da;gmeldungen B
Im Normalbetrieb leuchtet die griine LED am Bedienpaneel.
8.4.2 S_Eéfﬁiél_ci-ungen

22

Hat das Geblase eine Stérung, leuchtet die LED ,Geblase" am Bedienpaneel.

Ist der HEPA-Filter so belastet, dass das Geblase bald ausgeregelt hat, leuchtet

die Rote LED ,Druckerhéhung".
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9. STORUNGSBESEITIGUNG

9.1 St6rungéh

Das Auftreten einer Stérung wird durch die entsprechende Meldung am
Bedienterminal ,Easy" signalisiert und bieibt solange aktiv, bis sie am
Bedienterminal ,Easy" quittiert wurde und die Stérung behoben ist.

Sicherheitshinweise in Kapitel 5 beachten!
A Die Stérungsbeseitigung darf nur von unterwiesenen, sachverstandigen

Personen ausgefiihrt werden!

Bei nicht quittierbaren Stérungen muss der Kundendienst verstandigt werden.

9.2 LAF MVF 09.09

#\\: Das Auftreten einer Stérung wird durch die entsprechende Meldung am
| | Bedienpaneel” signalisiert und bleibt solange aktiv, bis sie quittiert wurde und die
\h,//

Stérung behoben ist.

9.2.1 »Druckerhdhung®

Stérungsursache MaBnahme
Geblase hat maximalen Vorfilterkassetten austauschen (siehe Kapitel ,Reinigung und
Enddruck erreicht. Wartung").

Kundendienst fir Filterwechsel versténdigen bzw. HEPA-
Filter austauschen (siehe Kapitel ,Reinigung und Wartung").

9.2.2 »Geblise”

Stérungsursache MaBnahme

Geblasestérung Kundendienst fir Geblaseaustausch verstandigen.
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10.  REINIGUNG UND WARTUNG -
10.1 Reinigung - ) R -
10.1.1  Reinigung Produktionsraum -
.f’ | Vom Betreiber sind abhangig von den durchgefihrten Arbeiten fur die Reinigung
' \ /,' schriftliche Reinigungspiane und Anweisungen zu erstellen.
10.1.2  Reinigung Reinraum und LAF-Modul -
Sicherheitshinweise in Kapitel 5 beachten!
Keine aggressiven oder explosiven Desinfektionsmittel und keine scheuernden
Reinigungsmittel verwenden! Arbeitsraum und Flachen soweit erforderlich reinigen
und desinfizieren.
Vom Betreiber sind abhangig von den durchgefithrten Arbeiten fur die Reinigung
schriftliche Reinigungspléne und Anweisungen zu erstellen.
10.2 Wartungsplan Produktio;s_r;ﬁ_rﬁ_ - :

24

Die folgenden Wartungsarbeiten mussen fristgerecht durchgefiihrt werden. Sie
sind fur den stérungsfreien und sicheren Betrieb der Anlage unerlasslich.

Wartungsarbeiten . Wartungsintervall

HEPA-Filter

Vorfilter

Sichtkontrolle auf Verschmutzung monatlich

Wechsel Bei Anzeige an
Schragrohrmanometer
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1_0.3 .“-W;rtungsplan Reinraum und LAF-Modul _

Die folgenden Wartungsarbeiten miissen fristgerecht durchgefiihrt werden. Sie
sind fur den stérungsfreien und sicheren Betrieb der Anlage unerlésslich.

Wartungsarbeiten Wartungsintervall
Kontrolle der Luftgeschwindigkeit jahrlich
HEPA-Filter

Dichtsitzprifung jahrlich
Partikelprifung jahrlich
Vorfilter

Sichtkontrolle auf Verschmutzung | monatlich
Elektrik

Uberprifen der Grenzwerte und Einstellungen | jahrlich

Die Standzeit der Filter ist abhangig von den geforderten Bedingungen fiir den
Reinraumbereich und den umgebenden Raumverhéltnissen.

Die Intervalle beziehen sich auf Dauerbetrieb.

Die oben genannten intervalle sind Empfehlungen. Die Zeitraume sind auf die
6rtlichen Gegebenheiten, Vorschriften und Einsatzfalle vom Betreiber

abzustimmen.

10.3.1__ Vorfilterwechsel

Der Filterwechsel darf nur von autorisiertem Personal durchgefiihrt werden.

Es dirfen nur durch den Hersteller zugelassene Originalersatzteile verwendet

werden.

» Vorfilterschutzgitter entfernen.

= Vorfilterkassette entnehmen und ordnungsgeman entsorgen.

= Aufnahmerahmen soweit zuganglich reinigen.
s Neue Vorfilterkassette einlegen.

= Voffilterschutzgitter wieder montieren.

25
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Die Standzeit der HEPA-Filter ist abhangig von den Betriebsbedingungen, der
Umgebung und dem geforderten Reinheitsgrad des Reinbereiches.
ErfahrungsgemaR kann eine Standzeit von etwa 4 bis 5 Jahren erreicht werden.

HEPA-Filter sind nicht regenerierbar!

Der Filterwechsel darf nur von autorisiertem Personal durchgefiihrt werden.

Es durfen nur durch den Hersteller zugelassene Originalersatzteile verwendet
werden.

s Sicherstellen, dass der Filterwechsel gefahrlos durchgefiihrt werden kann,
Anlage und Filter gegebenenfalls dekontaminieren.

Schutzkieidung und Atemschutzmaske mit einem geeigneten Hochleistungs-
Schwebstoff-Filter anlegen!

= Anlage ausschalten und vor Wiederanlauf sichern.
= Lichtraster entfernen.

= Filterspannelemente 16sen und entfernen.

Filter sind nach oben gespannt!

= Verschmutzten HEPA-Filter vorsichtig nach unten entfernen.

= Gebrauchte Filter sofort in geeignete Behaltnisse (Sack, Box) packen, dicht
verschlieBen, entsprechend als Abfall kennzeichnen und der
ordnungsgemafRen Entsorgung zufihren.

= Filterrahmen reinigen und neue HEPA-Filter einsetzen.

Um die richtige Anpresskraft der Filterelemente zu erreichen, Spannschraube
soweit eindrehen, bis der Federbligel der Filterfeder waagrecht steht bzw. die
Federwendelung anliegt. Resultierende Spannkraft ca. 400 N/Feder.

Bei der Montage des neuen Filters darauf achten, dass das Filtervlies nicht
beschadigt wird.

= | ichtraster wieder montieren.
= Anlage einschalten.

= | uftgeschwindigkeit Uberprifen gegebenenfalls neu einstellen.
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= Dichtsitz- bzw. Partikelpriifung durchfihren.

= Bei Leckagen im Bereich des Filterrahmens gegebenenfalls Filterspanner
etwas nachziehen.

Nach dem HEPA-Filterwechsel miissen folgende Prifungen durchgefiihrt
werden:

= Lecktest/ Integritatstest der Luftfilter

= Luftgeschwindigkeitsmessung
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11. KUNDENDIENST

Bei Fragen zu Kundendienst, Ersatzteilen, Stérungen, Reparatur oder
Garantiefallen wenden Sie sich bitte an den Hersteller:

BDK

Luft- und Reinraumtechnik GmbH
Pfullinger Strafe 57

D-72820 Sonnenbiihl-Genkingen
Telefon: (07128) 9267-0

Telefax: (07128) 9267-22
Internet: www.bdk-online.de
E-Mail: bdk-s@t-online.de

Damit wir Ihnen so schnell wie méglich helfen kénnen, geben Sie bitte den
Geratetyp sowie die Geratenummer an, welche auf dem Typenschild angegeben
sind.
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12. TYPENSCHILDER

Typ: MVF 9.09
Geréte-Nr.: 684006
HEPA-Filter Zuluft: MD13-2G10
H13 915x915x66
Vorfilter: Relim 50-G4
G4 554x385x47
Leistungsaufnahme: 0,61 kW

El. Anschluss: 230V /50 Hz
Absicherung: 16 A bauseits
Beleuchtung: 2x18 W
UV-Licht: XXXXX
Baujahr: 12/2006

BDK  Luft- und Reinraumtechnik GmbH
Pfullinger Strale 57

c € D-72820 Sonnenbthl-Genkingen
Telefon: (0 71 28) 92 67-0
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13.  TECHNISCHE DATEN - B
1_3.1 Produktionsraum
13.1.1  Liftung
Zuluftgerdt TOP 64 Dim.
Luftmenge
Auslegung 4200 | m?h
Geblase 4200 | m?h
Uberstrémung vom Reinraum 500 | m%h
Abluftgerat TOP 43 Dim.
Luftmenge
Auslegung 1600 | m*h
Geblase 1590 | m*h
Abluft Funken-Ventilator(bauseitiges Geblase) | 1850 | mh
13.1.2 Elektrik
Zuluftgerédt TOP 64 Dim.
Nennspannung 400 | V
Nennfrequenz 50 | Hz
Nennstromaufnahme max. 49 | A
Nennleistung 2,2 | kW
Absicherung der Anlage (Zuleitung) bauseits 16 | A
Abluftgerét TOP 43 Dim.
Nennspannung 400 | V
Nennfrequenz 50 | Hz
Nennstromaufnahme max. 11 1A
Nennleistung 0,37 | kW
Absicherung der Anlage (Zuleitung) bauseits 16 | A
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EI_3 Filterdaten _ B
Zuluftgersit TOP 64 Dim.
Vorfilter |
1 | Taschenfilter 592 x 592 x 600 | mm
1 | Taschenfilter 287 x 592 x 600 | mm
Wirkungsgrad Em 80-90|%
Filterklasse DIN EN 779 F7
Vorfilter i
1 | Taschenfilter 592 x 592 x 600 | mm
1 | Taschenfilter 287 x 592 x 600 [ mm
Abscheidegrad Em 295|%
Filterklasse DIN EN 779 F9
Abluftgeréit TOP 43 Dim.
Vorfilter
1 | Taschenfilter 592 x 592 x 380 [ mm
Wirkungsgradgrad Em 40-60|%
Filterklasse DIN EN 779 F5
13.1.4 Volumenstrombila_n_z__ B
Abluft Personalschleuse | Uberstrémung in
Produktionsraum
Granulation Flexrohranschluss d=125mm 250 | m*h 250 | m%h
Green shape cleaning 2 x Flexrohranschluss d=125mm 300 | m*h 600 | m*h
Slurrypreparation Flexrohranschluss d=125mm 300 | m*h 240 {m*h
Dreyer 2 x Flexrohranschluss d=125mm 250 | m*/h 500 | m*h
Abluftgerat ,WOLF* Abluft 1590 | m*/h
Abiuft Produkd o Volanen | D Dim.
 Funken-Ventiator* Absaugstelle _°I .""B" : Summo
Sinteréfen vor Reinraum | 4 x Flexrohranschluss d=125mm 150 | m*h 600 | m*h
Cooling Thermoforming | Flexrohranschluss d=125mm 250 | m*h 250 |m*h
Thermoforming-Ofen 4 x Flexrohranschluss d=125mm 250 | m*h 1000 | m%h
,Funken-Ventilator* Abluft 1850 | m*h
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”%n“ strom
Ofen | separate Abluft 100 | m*h 100 | m?h
Ofen Il separate Abluft 750 | m*h 750 | m%h
Abluft 850 | m*/h
Abluft Gesamt 4280 | m*/h
und Reinraum strom
Zulufigerdt, WOLF*
Reinraum Frischluft Stutzen an Deckenhchiraum 500 | m¥h 500 [ m*h
Zuluft Produktion Drallauslass 650 | m*h 4200 [ m*h
Zuluft Gesamt 4700 | mh
13.2 Reinraum B
13.2.1 _I-\‘l_)m_e_§§_ungen‘ - B = e
Dim.
Reinluftbereich ca.20 | m?
13.2.2 Elektrik
Reinraum Dim.
Nennspannung 400 | V
Nennfrequenz 50 | Hz
Nennstromaufnahme max. 82 A
Nennleistung 4,0 | kW
Absicherung der Anlage (Zuleitung) bauseits 16 | A
Beleuchtung 16 x58 | W
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13.2.3 Liiftung ) B
+2 X Kiimagerst TOP 130 Dim.
Luftmenge
Auslegung 28000 | m3¥h
Geblase Normalbetrioeb 27200 | m¥h
Geblase Ruhebetrieb 4200 | m*h
Luftgeschwindigkeit
Auslegung 0,40 | m/s
Geblase Normalbetrioeb 0,40 | m/s
Geblase Ruhebetrieb 0,33 | m/s
13.2.4 Filterdaten
Dim.
Vorfilter
2 | Vorfiltermatten 520x 330 x 20 | mm
6 | Vorfiltermatten 900x 400 x 20 | mm
Abscheidegrad S o
[ASHRAE-Staub] Anm 90 %
Filterklasse DIN EN 779 G4
HEPA-Filter (Zuluft)
12 | HEPA-Filter Camfil MD13-2G10 ... -1PU 1830 x 762 x 66 | mm
Abscheidegrad MPPS* 299,95 | %
Filterklasse DIN EN 1822 H13
13.3 LAF-Modul -
13.3.1  Abmessungen und Gewicht )
Dim.
Gehause (B x T x H) 980 x 1000 x 800 | mm
Reinluftbereich (B x T x H) 980 x 1000 | mm
Gewicht ca. 150 | kg
13.32 Elektik
Dim.
Nennspannung 230 |V
Nennfrequenz 50 | Hz
Nennstromaufnahme max. 360 | A
Nennleistung 0,6 | KW
Absicherung der Anlage (Zuleitung) bauseits 16 | A
Beleuchtung 2x18 | W
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13.3.3  Liftung ] -
Dim.

Luftmenge

Auslegung 1620 | m*h
Geblase |l (Normalbetrieb) 1480 | m*h
Geblase Il (Ruhebetrieb | 2/3) 1200 | m¥h
Geblase | (Ruhebetrieb 11 1/3) 470 | m*/h
Luftgeschwindigkeit

Auslegung 0,45 | m/s
Geblase Ill (Normalbetrieb) 0,42 | m/s
Geblase Il (Ruhebetrieb | 2/3) 034 | m/s
Geblase | (Ruhebetrieb Il 1/3) 0,15 | m/s

13.3.4 Filterdaten
Dim.

Vorfilter

1 | Vorfilterkassette Relim V50-G4 554 x 385 x 47 | mm
Abscheidegrad 0
[ASHRAE-Staub] Anm 290 %
Filterklasse DIN EN 779 G4
HEPA-Filter (Zuluft)

1 | HEPA-Filter Camfil MD13-2G10 ... -1PU 915 x 915 x 66 | mm
Abscheidegrad MPPS* 29995{%
Filterklasse DIN EN 1822 H13

L4 MPPS = Most Penetrating Particle Size

13.3.5 Werkstoffe

Anlagenteil Einzelkomponente Werkstoff
LF-Gehause Gehaduse Spanplatte beschichtet
Lichtraster Polystyrol
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14. ENTSORGUNG

VAN

Der Betreiber muss MaRnahmen treffen, um das Entstehen von Abféllen zu
begrenzen, und zwar insbesondere durch die Férderung sauberer Technologien
und wiederverwendbarer und wiederverwertbarer Erzeugnisse!

Der Betreiber muss fiir eine verantwortungsvolle Beseitigung und Verwertung der
Abfélle sorgen!

Es mussen insbesondere folgende Bestimmungen nach den EG-Richtlinien
~Abfallbeseitigung” eingehalten werden:

EG-Richtlinie ,,Abfallbeseitigung” 91/689/EWG:
Artikel 1 bis 12

Anhang |

Anhang | B

Anhang 1]

Anhang 11l

EG-Richtlinie ,,Beschriankung der Verwendung bestimmter gefédhrlicher
Stoffe in Elektro- und Elektronikgerdten* 2002/95/EG

Artikel 1 bis 11
Anhang

EG-Richtlinie ,,Elektro- und Elektronik-Altgerite“ 2002/96/EG

Artikel 1 bis 19
Anhang IA
Anhang IB
Anhang Il
Anhang lll
Anhang IV

Bei der Entsorgung des Erzeugnisses muss auf sortenreine Trennung geachtet
werden!

Werkstoffe: z.B. Metalle, Nichtmetalle, Verbundwerkstoffe, Hilfsstoffe, Filter
Elektronikschrott: z.B. Transformatoren, Platinen, Kabel

Die nationalen und regionalen Abfallbeseitigungsbestimmungen missen befolgt
werden!
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15.  GEWAHRLEISTUNG, HAFTUNG FUR MANGEL

15.1 Gewﬁhrieistu]ngsfrist

Die Gewahrleistungsfrist betragt 24 Monate. Sie beginnt mit dem Abgang der
Lieferung ab Werk.

Die Gewahrleistung erlischt vorzeitig, wenn der Besteller oder Dritte
unsachgeméRe Anderungen oder Reparaturen vornehmen oder wenn der
Besteller, falls ein Mangel aufgetreten ist, nicht umgehend geeignete Malnahmen
zur Schadensminderung trifft oder dem Lieferanten Gelegenheit gibt, den Mangel
zu beheben.

1 5.2 Haftung fiir Méﬁgél in Material, Konstruktion u;d Ausfiihrung

Wir verpflichten uns, auf schriftliche Aufforderung des Bestellers, alle Teile, die
nachweisbar infolge schlechtem Material, fehlerhafter Konstruktion oder
mangelhafter Ausfiihrung bis zum Ablauf der Gewahrleistungsfrist schadhaft oder
unbrauchbar werden, je nach Wah! auszubessern oder zu ersetzen. Ersetzte Teile
werden unser Eigentum und missen uns oder unserem Vertreter unverziglich
frachtfrei zugestellt werden.

Ausschlisse von der Haftung fir Mangel:

Von der Gewahrleistung ausgeschlossen sind alle Schaden, die infolge nattrlicher
Abniitzung, mangelhafter Wartung, Missachtung der Betriebsvorschriften,
Uberméafiger Beanspruchung, ungeeigneter Betriebsmittel, chemischer und
elektrolytischer Einflisse, nicht von uns ausgefuihrten Anderungen oder Montagen
entstanden sind.

Zu einer Gewabhrleistung sind wir ebenfalls nicht verpflichtet, wenn der Besteller
seine Zahlungsverpflichtungen nicht vereinbarungsgeman erfillt.

15.3 AusschlieBung von Gewdhrleistungsanspriichen

Ausgeschlossen von der Gewahrleistung sind alle Anspriiche seitens des
Bestellers fir direkten oder indirekten Schaden.

15.4 Lieferungen und Leistungen von Unterlieferanten

Fur Lieferungen und Leistungen von Unterlieferanten, die vom Besteller
vorgeschrieben werden, {bernimmt der Lieferant die Gewahrleistung lediglich im
Rahmen der Gewé&hrleistungsverpflichtungen der betreffenden Unterlieferanten.
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